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SISTEMA DE RESTAURACION Y PROTECCION DE LA PIEDRA NATURAL
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La piedra natural
un material con historia
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Le erosida
de la pledra
naturel

Les foctores externos como el Sal, el
viento, la lhuvio y los helodas, ogre-
den a lo piedra natural ¥ producen
diferentes fipos de procesos de ero-
sidn, Cen el inicio de la indusiria-
lizacidn, se ofoden a ello los focte-
res dofinos producidos por lo
octrvidod del hombre,

Los procesos de erosidn s& pueden
dividir en tres grupos: corrosin fisi-
ca, guimica v bioldgica,

Una cousa bdsica de lo erosidn
suale ser el ogwo o los soles
dafinas transporfados por el agua.
El resultado de los distintos proce-
sos de erosidn siempre suele ser
una pérdida de dureza. Esto se
puede producr en nivebes cerconos
a lo supericie, o en zonos de
mayer profundided. A consecuen-
cia de ello, s& encueniran superfi-
cies arenosos, meleorizodos, exfo-
liadas, escomados o fisurados.

Erosion de la piedra natural
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Posibilidedes de
redlauradion
de la piedra notrel

Los procesos y perfiles de erosidn
de los distinbos piedras noturales
zon lan varodos como sy compasi-
cign, estruchura interna ¥ poresidad,
La restourocidén de piedro noturol
requiera, por fante, de molerioles y
métodos odoplodos que permitan
conservar ¥ proteger al mdsimeo o
sustaneio onginal de la piedra, ¥ da
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recuperar lo mejor posible ef aspec-
to Gpfico origingl.

El térming de restavracidn de pie-
dro ratural, incluye foda uno serie
de medides y sisfemos diferentes,
gue pueden fener como cbietive lo
CONSErvoCion, restaurccion v/'o pro-
feccifin presantiva,

Resumen de las medidas mas Il‘l‘lpﬂt‘fﬂl‘ﬂ'ES




Consolidogion

de pledra nateral
o bose de éster
de acido silidco

Lo consolidacién de piedro es uno
medido de restaurccdn en lo con-
sarvacién de lo piedra. Lo erosidn
provoco un aumenic de lo paros:
dod én la asiructura inferna de la
piedra, debilifdndose ol misme
tiempo los zonos cerconas a lo
superficie. Lo aporiocién conirola-
do de ligonte pretende recuperar la
dureza perdida en lo motnz del
material, pora osi recuperar lo esko-
bilidad mecénica de la piedro.
Desde hoce muche tiempo, hon
resultode eficoces pora lo consali-
dacidn de piedra, les prodecles o
bose de éstor de dcide silicico,

Al recccionor con agua, precipitan
gel de silice, que consolida el
soporte, Al mismo lempo, sé mon-
fiene la copilaridad v permeakili-
dad al WO de agua did matenal
fratado.

Lo condicién méds importanie es
gue la zona erosionoda guede
sohurado completaoments, hosta lle-
gor al nocles sonc de lo piedra.
Poro ello, se oplicon vorics copaos
suceavas del consolidante, hamedo
sobre himedo, preferentemente
con sulfatodera, hasta la seturacdn
del soporte

Grodo de erosian
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KEIM Silex-OH

Coaivaidy en sushencls pimive, 15 %

Indice de precipitacién
de gel, aprox. 33 %

KEIM Silex-OH-100

(andenido p3 wrimnoa aciiw, 100 %

Indice de precipitacién
de gel, aprox. 40 %

Grade de consalidacion

El objetive de una
eonselidacién es la

requperocion del nivel
d¢ durea iniciel.

Por ello, KEIM Silex-0H
priste am dos versiones,
can diferentes indices do

precpitodd de gel.



Imprimodion hidréfuga
come malodo chasico
de comservacién

de piedra natural

Lo mayoria de procesos de erosidn
en peedra nofural, son cousados o
fovorecidos por lo presencio de
agud. En este sentido, lo profeccidn
confra el aguo o cenfra lo hume-
dad, es un método clasico de con-
servochin de piedrn.

Loz hidrotugonies olrovieson lo
suparficie dal moferial y provocaon
que ésie repela el ogua. Paro este
fin, se emplean hoy sobre todo los
compuestos organicos del silicio,
coma siloxonos o sibonos. Tombidn
el uso de pinfuros minerales hidre-
{uﬂn:. de salsilicala pl..mf.|¢n- aporiar
la praleccion necesana,

Proteceidn conira agua ¥ humedad

Es importante que se analice primera
la piedra en coesfidn y su eslado
actual delermirgr 3
hidrofugacidén es posible y oconse

joble. Exigen piedras tan densas que

renrc Lnea
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En piedros muy solinizodos no es
recomendable oplicar hidrofugan-
tes, ya que se podrion producir con-
ceniraciones de sales delrds de la
zona hidrolegode, lo que o su vez
llevaria a o formocdn de costras v,
posteriorments, o desconchades
Tombién es delicado lo hidrefuga-
citn de piedros arcillosos.

Moyar profeccitn

cantra agus y humedod
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El sistermn KEIM Restoure
ofrece diversos opiones
poro ba hidrefegadion de
piedro mofurel, cuye
finalidad ¢s siempre lo
redwicidn de lo absorcian
de g ¥ sustandas
dohines.




de restauraciin

Les morteras

KEIM Restowro
afrecen salwdomes
pore la reparacién
profesionol de dofios
en ebementas

Lo oplicacidn de morteres de repo-
racién de piedra pora bo recuperc-
cién volumétrica de zonas perdidas,
se reoliza desde el siglo XVI. A
pesar el rn'.‘lpi-:lﬂ- desarralle &n la
tecnologia de maoterioles de la
consfruccidn v lo ompliocién de
conocimianios sobre los procesos en
el contexto de lo degrodocidn y
erasidén  de piedra  nolural, o
recuperacion volumétrica de piedra
con morberos de reslourocidn ode-
cuados sigue siendo en lo achuoli
dod un oubénfico refo para los
profesionales involucrodos en la
restauracidn de fachados y monu
mEnlcs,

Ext relbirce irvddatel o
fendars |> 7 o] g g e

rilt il e ey ol
Grenulometric < 3,2 mm
Durezo en N,/ mm’ 25 - 30
Tonalidodes marran

Lo exigencio de méximo consgrw-
cion y proteccidn de lo sustancio
original de la piedro, se foma hoy
mucho més en consideracidn que
en &l posadao. En este sentido, ha
oumentade notablements la bos-
quedo de medidos preventivos que
eviten dofios en elementos de pie-
dra que fengan gue ser sustituidos
en el fulure.

Sin embargo, lo calidod y caraceris
ficas de los morteros especiticos de
reparacion son un componente fun-
damental para lo restouraciin de
piedro,

Wt d de i it de Werry e repariaiin e
paked £ pred b Eea g e e eyt
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< 0.7 mm < 1,4 mm
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Carfa de coler o
muestra o mal

Cario de color o
e slrg oreginal

El sistema
EEIM Bestouro
s& ulilizo ea
reslauratica
hoge mas

de 40 ancs

<, & mm
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Carta de color o
muasiea arsginal



lo conservacibn y profeccidn de lo
piedra original tiene hoy en dio
maxima priorided en la restouracién
pofrimenial.

Sélo os, pueden evilorse dofos
futuras que provequen la necesidad
de sustituir la piedra original

los producios pare weloduros v
pdtinas del sistema KEIM Restouro,
ofrecen soluciones dptimas con for.
mulacién de ligentes basada en la
tecnologia de solsilicalo, especifice:
mente adopiodo o lo piedra natural.

Formulade con ligontes minaerales,
KEIM Restauro es compatible con lo
pledra arenisca - el ligonte da sal-
sificate, osegure wna silicatizacién
conlrolodo que no aporta ligante-
consolidonte no desendo al soparie.

Con un volor sd de 002 m, el
producio  pretenta  mdxima  Irons.
pirabilidad y chrece o la humedad
contenida en lo piedra una resisten:
cia inferior a la de ofros sistemas.

Lla estobilided o los rayos UV de los
pigmentos y ligantes KEIM, convierte
a Restavro Loswr en ocoboade dplime
para proleger en material sensible y
voliose como lo piedra natural,

KEIM Restoure-losur
permite oplicodonss
cubrientos o franspe-
rEntes oan probecdon
hidrifuga de la piedra
natural disimulondo ¢
igealands ronos
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