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Proteccion y belleza para el hormigon.
La solucion mineral.
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Factares consiruchives

Fraguado de! harmigan

Comportamients del hormigdn
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Hormigoén -
sobre su manejo adecuado.

El hormigén sufre el poso del tiem-

o. Las causos de dafios y sus mani-
Fes’racmnes son complejas, su
saneomiento deba difarenciorsa -
respa!undn los at-'felwc:s teonicos i
estelicos. Esta  documentacian con-
templa los preblemas de forma dife-
rancioda y muestra soluciones ebac-
tivas y economicas.

la combinocién de resistencia a la
campresien dal hmmigfm con la
rasistericio o |o flaxotroccion del
acero, ha resultade extracrdinaria
en lodas lo ambitas de la construc-
cibn. El hormigdn armade se fabri-
ca en obra o en la planta de hormi-
gén, can intervencion de personas;
el culdodo an la colococitn determi-
na su colidod y durobilidod més
ue an un material “lista”, aparte
a su exposicion climatica.

El froguado del harmigon es un pro-
ceso guimico: En lo reaccién dal
clinker del cemento con el agua de
amasado, se producen foses de
hidratas cristalings (hidrates de sili-
cate da calcle ¥ affos] a hidréxide
caleico; estobleciendosze un pH de
12-13. En un hDrmlgén intacto y
notablemente alcaling, se produce
una zono pasivada en lo superficie
de las armaduras, que prolege el
acero de |a corrosion a pesar del
oxigens y humedad

En un harmigén de calidod, elabo
rado conforme a los normas, no se
producen dafics mas alla de la ere-

Carbonatacion y calidad
del hormigén
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Profindidod da carbonateln n mm — o

sion superlicial normal. Los dafies
SO0 Casi siempra arrores an la fabri-
cacion, disefio o uso, y falta de
conocimiante da los mecanismos
implicudns. En un hurmlgén explas
to a un ambiente cenfrosuropes, se

roduce una pérdida notural de
alcalinidad. El hidréxida céleico de
lo piedra de cemento reaccione con
el dicxido de carbono del aire for-
manda carbanato caleico; aumenta
la durezo pero &l pH baja por
debojo de 9,5. En hermigones de
calidad, este process no fiene
impartancia si la armadura esld
ccrr::ccrc!cl segln norma, ya que lo
panstracion es poca y ne llega o lo
armadura, Estd demastrade clentifi-
comente cque en un hormigén
bueno, lo carbonotacién se para
ar cumphtu deapué& de un liempo
C-max). En hermigon de mala cal-
dad ¢ con armadura insuficiente-
mente recubisrta, la carbenatocion
Puﬁdﬂ “EBGI' I-H::E!ﬂ JD ﬂrmﬂdurﬂ.
Con un pH infericr o 9,5 se elimino
lo posivacion exislente en la superfi-
cle del acers. En presencio de
agua, puede formarse éxido. Dado
que =l éxido fiene mayor volumen,
58 ﬂleﬁ-PrEHdE |C|‘ EGPD dﬂ hﬂfmrgén
existente por encima de lo armadu-
ra. Lo cotrosién del acero en el hor-
migén es un proceso electrolilics
qua funciona séle con prasancia
suficiente de aguo liquida. En zonas
muy secos, no hobrd dofies por
éxido, ya que falta el agua neceso-
ria pora el proceso elecirolitico.
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Tiempo de carbonatocion en afios e



Lo que daina al hormigon...

Tompoco el hormigdn —un mate-
rial que antes tenia famao de ser
"para la eternidad” - se libra de
dofios, Diversos ogenles exter-
nos, erroras an o fabricacién vy
puesta en ohra, defactos con-
structivos o combinaciones entre
ellos, pueden provecor dafos
severos en hormigones. La Onico
solucién es la deteccién da los
problemas, y lo aplicocion de
medidas protectoras.

Intemperie

También las superfi-
cies de hormigén
de bueno colided
son otacadas con
el tiempo por las
diversas climatalogios. Se produce
un lento desgoste de la copa super-
ficial de oglutinante de cemento, se
van pardiendo las texturas de snco-
frades con veta de modera, se van

abriends poros, con le que puaden
penalrar agua y confominantes en
mayor cantidad. Lo superficie del
hormigén vo quedando arenizada
y erosionada. Incluse aparecen
musgos y algos, aumentande las
deficiencias visuales y ogravando
los dofios

la absorcién de
agua de un harmi-
gbn esté en funcidn
de su porosidad.
£ Las fisuras copilo-
res y gravilla o la visto, pueden
aumentar notablemente la absorcl-
6n de agua. Una elevada absorcién
pueds llegar a causar incluse la
destruccién estructural del hermigen
por efecto de helados. Lo presencio
de aguo en las armaduras en zonas
de hormigén ya carbenalodos pro-
voca oxidacien. Lo ecumulacion de
agua en la cara inferna de las pin-
turas  sintéticos  impermeables,
aumenta los dafias por corresién.



Cuande no se
FEEPE'HJI'I- |Cl5 PFEIE"
cripclones de o
narmativa en cuon-
io al recubrimiento

minimo de las armaduras, estan
exceslvamenle cerca de la superfi-
cie de hormigén. Ello llevard o
dafcs por oxidacién incluso en hor-
migenas de buena calidod

Sales de deshielo

Las sales de deshie-
|c:-, Compuastas
hasicamenle  de
clomms, repesen
fap  un pefigrn
importante poara el hormigén. Los
clomros puedan provecor danos
notables por axidacién en las arma-
duras incluso en hurmigén no-car-
bonatads, siempre que haya pre-
sencio suficiente de ogua (corrosian
por cloruros).

Tambign los arrores
constructives pua-
den producir dofios
impartantes en
Fonas punruuias,
p.e|. [untes mal sellados, anclajes
incorractos de barondlllas, sistamas
de desagiie Inexistentes o defectuo-
S085, falta de |untas da r:|i|u!r:n:iéln,

elc.



Evaluacion de danos
y andlisis de causas
de daios

Los nermativas sobre el sanee-
miante de hurmigﬁ:n axigen un
andalisis exhaustive de las causos
de dahos y deficiencios, antes
de iniciar medidas de sanee-
miante, Un proyeclo lecnicamen-
te correcte para el saneamienta,
que gsegure una intervencian
duradera, séla pusde ser esto-
blecide en base a estes andlisis
preyies.

Entre los criterios importantes
de andlisis para la posterior
seleccion de un trotomiento de
proteccion de la superficie,
estan p.e|. la medicion de la pro-
fundidad de carbanatacian ¥ dal
grosor del recubrimiento de los
armaduras, asi coms lo compre-
bocion de presencio de sales
dafiinas,

El resultado de estos andlisis per-
mite diferencior entre estados
muy varicbles del hormlgén, an
funcién de lo que se establece-
ran también tratamientos de pro-

teccion Espaﬂificc:-s y udﬂp!ﬂdﬂs

Buena calidad del hormigén,

recubrimiento correcto

la profundidud de carbonatacian
es de solo unos pocos milimetros, y
no |:u:u:|r-:f| llegar hasta la armadura.
Una preteccion anticarbonatacion
(proteccion al €Oy} no serd neceso-

ria ni siquiera a largo plazo.

En caso de buesna calidad del hor-
migén, se produce poca carbanato-
cion, que se ccaba defeniendo
::Gmp|ar-::mar'|fe can & Hempo, 3e
habla de lo “prefundidad maxima
de carbenatacion”. la armaodura
E.ihj P‘rﬂliagldﬂ dﬂ +CHT|C|- dulﬂderlﬂ.

Mediana calidad del hormi-
gon, recubrimiento insufi-
ciente

Lo corbonotacién ho llegade o
poco distancio de la ormadura, A fin
I:I‘E Pﬂrﬂr E‘l pr{:ﬂ:ﬂsa::., BS I"IE"-:ESID”U Lri

ltatamiento anticarbonatasian

Si la carbanatacion pueds penstrar
an mas prnfundidﬂd y alcanzar la
armadura; se onulo lo proteccion
pasivada. Parondo el proceso de
carbonatacion,  sa  mantiens  esta

proleccicn,













































